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ol DIGITAL AROUND THE WORLD IN APRIL 2020

2020 THE ESSENTIAL HEADLINE DATA YOU NEED TO UNDERSTAND MOBILE, INTERNET, AND SOCIAL MEDIA USE

TOTAL UNIQUE MOBILE INTERNET ACTIVE SOCIAL
POPULATION PHONE USERS USERS MEDIA USERS

7.77 5.16 4.57 3.81

BILLION BILLION BILLION BILLION

URBANISATION: PENETRATION: PENETRATION: PENETRATION:

55% 66% 59% 49%

SOURCES: POPULATION: UNITED NATIONS; LOCAL GOVERNMENT BODIES; MOBILE: GSMA INTELLIGENCE; INTERNET: ITU; GLOBALWEBINDEX; GSMA INTELLIGENCE; LOCAL TELECOMS we .
REGULATORY AUTHORITIES AND GOVERNMENT BODIES; APJII; KEPIOS ANALYSIS; SOCIAL MEDIA: PLATFORMS' SELF-SERVICE ADVERTISING TOOLS; COMPANY ANNOUNCEMENTS AND are, HOOtS“'teO

EARNINGS REPORTS; CNNIC; CAFEBAZAAR; KEPIOS ANALYSIS. ALL LATEST AVAILABLE DATA IN APRIL 2020. © COMPARABILITY ADVISORY: SOURCE AND BASE CHANGES. soc‘q‘
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Data growth
Driven by unstructured data
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Data growth
Driven by unstructured data
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Top 10 Most Valuable Brands 6 + 8 0 Ga! )
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The Top 100 Most Valuable Brands in 2020

Companies by Brand Valuation Around the World
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The Top Tech
Companies by
Revenue Per
Employee
(por receita)
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The Top 20 Tech Companies by Revenue Per Employee . $1.9M
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However, this is only the beginning of the
modern data landscape. That's because
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COME FROM?

Archives

Public Web

(_;()‘. er HH!L‘H'., economic, census, ana
other data sources published

Social Media Machine Log Data
Documents Media

Business Apps Sensor Data




To get a sense of the
challenge of Big Data,
here's what's created
every minute:
72 hours

of Videos Uploaded on
YouTube

2.5 Million

Shares on
Facebook

300,000

WEES
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Walmart - s

Walmart's latest search engine for Walmart.com includes
semantic data relying on text analysis, machine learning and
even synonym mining to produce relevant search results.

Walmart says it has improved online shoppers completing
a purchase by 10% to 15%, increasing revenue by

billions of dollars.




LOS ANGELES / SANTA CRUZ
POLICE DEPARTMENTS

The Los Angeles and Santa Cruz police departments have taken an
algorithm used to predict earthquakes, tweaked it and started
feeding it crime data. The software can predict where crimes are
likely to occur down to 500 square feet.

In LA, there's been a 33 Yo reduction in burglaries and
21 O/O redUCthn N violent crimes In areas where the

vare IS being used




American Express started looking for indicators that could
really predict loyalty and developed sophisticated predictive
models to analyze historical transactions and 115 variables
to forecast potential churn.

The company launched a pilot program in Australia, and can

: 0 : , .
now identify 24 /O of accounts in the country that wili

close within the next four months.



WHO IS USING
BIG DATA?

There is no shortage of companies looking to
make use of Big Data to make better decisions.
These sectors include:
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@ 2020,

the amount of digital information
will have grown from 3.2 zettabytes

today to 40 zettabytes



Today's data centers occupy
land equal to almost

6,000 football fields



Comparcao de Medidas

Maior estadio do mundo: May Day, em Pyongyang, capital da Coréia do Norte.
Ele tem impressionantes 207.000 metros quadrados.
A arena tem capacidade para 150.000 pessoas
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Switch SuperNAP (Las Vegas, Nevada) - Data Center

Occupying an area of 3.5 million square feet in Nevada is the Switch SuperNAP. The
choice of its location in Las Vegas, Nevada was strategic to protect it from natural
disasters.

The Citadel Campus sits on 2,000 acres in
the Tahoe Reno Industrial Center,
adjacent to the Tesla Gigafactory, and is
totally powered by renewable energy. As
such, Switch is the only company with a

100% Clean Energy Index.

The Tahoe Reno Citadel Campus is

surrounded by a solid concrete wall 20

feet high, guaranteeing security and

reliability.

At a cost of S1 billion, 500 miles of fiber

optic network cables will connect San

Francisco, Reno, Los Angeles and Las
egas. The 50 million people living in the
our cities will be able to access data in
st 14 milliseconds.




Data Center 2020
Switch TAHOE RENO - The Citadel Campus - Nevada, USA

It is designed for up to 7.2 million square feet of data center space and up to 650
megawatts (MW) of power (3 cities, 200k hab). 1 city = 260 MW

Switch, a globally recognized leader
in future-proof data center design,
superscale cloud, unparalleled
telecom gateways and energy
sustainability, today announced the
opening of the largest, most
advanced data center campus in the
world - also known as The Citadel
Campus.

The 2,000 acre campus, located in
the Tahoe Reno Industrial Center
next to the Tesla Gigafactory, is
powered by 100-percent renewable
energy, commitment to industry-
leading green energy.




Data Center 2020
Switch TAHOE RENO - The Citadel Campus - Nevada, USA
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https://youtu.be/46vGxdbOIRk
https://www.switch.com/tahoe-reno/

The potential to save

$300 billion

per year in healthcare
through analytics®

GAME-CHANGING

4

Information is the oil of the
21st century, and analytics is
the combustion engine.
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Big Data € uma colecao de conjuntos de da
grandes e complexos,

gue nao podem ser processados por bancos
dados ou aplicacoes de processaﬁ]g
tradicionais




Data Science e Big Data

Data Science



Os 4 Vs do Big Data

N e N :
Volume Variedade Velocidade C:r?friaa‘;i? iiliile
Tamanho dos dados Formato dos dados Geracao dos dados
) Y ) dosdados |
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Os 4 Vs do Big Data

Processar de forma eficiente
e com baixo custo grandes
volumes de dados

Transformar 12 TB de
tweets gerados cada
dia em produtos de

analise de sentimento

~

Responder ao aumento da

velocidade de geracdo dos
dados

Coletar e analisar dados de
diferentes formatos e fontes

Investigar 5 milhdes de
eventos de trade nas
bolsas de valores a fim
de identificar fraudes

a4

Monitorar milhares de

videos de seguranca a
fim de identificar

pontos perigosos em
uma cidade

Garantir que os dados
sejam confiaveis




Os 4 Vs do Big Data - Velocidade

1 terabyte de informacao € criado durante uma unica

sessao da bolsa de valores Amerciana, A New York Stock
Exchange (NYSE)

Aproximadamente 100 sensors estao instalados nos carros
modernos para monitorar: nivel de combustivel, pressao dos

pneus, estados das pecas, motor, etc;

Mais de 20 Bilhoes de Conexoes de rede



Os 4 Vs do Big Data - Veracidade

Atualmente, 1 em cada 3 gestores tem experimentado problemas
relacionados a veracidade dos dados para tomar decisoes de
negocios.

Alem disso, estima-se que 3.1 trilhoes de dolares por ano sejam
desperdicados devido a problemas de qualidade dos dados.



Importancia: Volume, Velocidade, Variedade

6% i




Time spent v a life of a Data Scientist
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O que é um Dataset?

- Colecao de observacoes

- Cada observacao é tipicamente chamada de registro

- Cada registro tem um conjunto de atributos que apo
caracteristicas, comportamentos ou resultados
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Tipos de Dados

Semi Nao
Estruturados Estruturados Estruturados

Twitter, Posts do
Banco de Dados XML, JSON Facebook, Fotos, Videos,
Musica.
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Tipos de Dados: Estruturados

Ta bel a Veiculo

Atributos
WO il s~ v
Placa Fabricante Marca Ano Cor
|0S-0078 | Renault Sandero 2009 Vermelho
TO-1314 | Volkswagen | Fox 2010 Azul
Tuplas UM-1453 | Hyundai 130 2014 | Pérola
IVA-2018 | Chewrolet Onix 2015 Branco
MAI-1852 | Citroen a3 2%1 3 Preto
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Banco de Dados Relacionais

» Armazena dados em tabelas
» Possuem atributo tipo chave

» implementam funcionalidades simples do tipo CRUD (do
inglés Create, Read, Update e Delete)

» controla o armazenamento, recuperacao, exclusao, seguranca
integridade dos dados

Tabela Empregado

cod_empr nome  cod_depto
paula

1

2 jaque 1
andre 2

4 luiz 2




. mongoDB

Banco de Dados Nao-Relacionais (No
Escalabilidade

Volume de dados crescente

Disponiblidade dos dados (tempo real)




Escalabilidade

Caracteristica de Aumentar a capacidade do sistema
(seja processamento, armazenamento, E/S)

Ha um Aumento da Performance depois da adicido de
Hardware ou Servico.




Escalabilidade Vertical

Adicionar novos componentes na maquina.

E quando vocé coloca mais memoaria, mais disco, mais
CPU no seu servidor.

Geralmente requer desligar a maquina, adicionar
recursos € ligar novamente.
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Escalabilidade Horizontal

Adicionar maquinas em Paralelo

Coloca mais servidores para atender a demanda

Carga € balanceada entre os servidores
(ex. Cluster)

LTI
s1I1)




NoSQL - Escalabilidade

o
Escalabilidade Horizontal
(Scale Out)

Escalabilidade Vertical
(Scale Up)




NoSQL - Nao Relacionais

Sao Facilmente escalaveis Horizontalmente

Trabalham com quantidades macicas de dados (Big Data)

Nao utilizam o modelo relacional para suas estruturas d
dados

NoSql — Not Only Sql

. mongoDB




. mongoDB

Banco de Dados Nao-Relacionais
(NoSQL)

Gerenciar os grandes volumes de dados

Buscar alto desempenho e disponibilidade
Permitem uma escalabilidade mais barata e menos trabalhosa

Caracteristicas de poder trabalhar com dados semi-estruturados o
vindos de diversas origens

(arquivos de log, web-sites, arquivos multimidia, JSON, etc...)

Modelos Baseados em Documentos, Colunas, Chave-Valor e



. mongoDB

S Tipos (NoSQL)

Aol
Chave/Valor (Key/Value)
Orientados a Documentos

Orientados a Colunas

Grafos




NoSQL - Chave/Valor

O modelo chave-valor € o mais simples e facil de
Implementar

Usa uma tabela hash na qual ha uma chave unica e um
iIndicador de um dado ou de um item em particular

Keys Values
4 n 4 B
2398239 » { "name": "Michat", "Age": "31"}
- - ,
)
2398240 > "Lorem ipsum dolor sit amet"

- J - J
[ w a8 o
2398241 > { "name": "Marlon Brando", "Profession": "Actor"}

- J - J
[ ) [ n

2398242 > 42
- J - J




NoSQL - Chave/Valor - Aplicacoes:

Cache de conteudo
(grande quantidade de dados, carregamento massivo)

Pesquisas rapidas

Logging
(registro de eventos relevantes)




NoSQL - Chave/Valor - uso:
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T =

HBASE Cassandra

NoSQL - Orientados a Colunas

Enquanto um banco de dados relacional é otimiz
armazenar linhas de dados, geralmente para a
transacionais, um banco de dados colunar € otimiza
recuperacao rapida de colunas de dados, normalme
aplicativos analiticos

Armazena e processa (grandes quantidades d
distribuidos em muitas maquinas.

Reduz expressivamente os requisitos gerais de E/
diminui a quantidade de dados que vocé precisa
disco.




Original data
pid | cust | date | price
12 | Sam |1/1/06 | $100
17 | Mike [3/4/06| $87

=EE Ai:, snsiss.  NOSQL -
Physically Stored as Columns O ri e n t a d O S

T =

HBASE Cassandra

o)
hwwéa:

pid cust date || price

12 Sam || 1/1/06 || $100

e sl s Colunas

____ _o_
OQNJQ

4 Andy || 8/4/06 || $125

G

Split into Several Projections
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HBASE Cassandra

NoSQL - Orientados a Colunas -
Aplicacao

Aplicacbes distribuidas com uso intensivo de
dados

Ex. Facebook
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HBASE Cassandra

NOSQL - Orientados a Colunas - U

T —

cassandra




NoSQL - Orientados a Documentos

Um documento é:
-um objeto
-tem um identificador unico

- tem um conjunto de campos, que podem ser strings, listas
documentos aninhados

Em cada documento temos um conjunto de campos (chav
valor deste campo




NoSQL - Orientados a Documentos

Documento: arquivo .JSON

{ “screen name”: “@infomagazine”
"text": “The 8 most stressful jobs in tech. Is yours one of the
“url”; "https://t.co/qOfPJJrfcw",

“screen name”: @infomagazine

"lang": “En",

"created_at": "Tue Feb 05 02:31:38 +0000 2019",
"place"”: “United States®, ...

}




NoSQL - Orientados a Documentos -
Aplicacao

Aplicacoes Web
(Similar ao armazenamento chave-valor)

Tolerante a dados incompletos




NoSQL - Orientados a Documentos - Uso

poell mm) -
CouchDB

.mongoDB ) -
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NoSQL - Grafos

Possuem:
0S NOs (sao os vertices do grafo)
0s relacionamentos (sao as arestas)

e as propriedades (ou atributos) dos nos e
relacionamentos

"? 6
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NoSQL - Grafos - Aplicacao

Manipulacao de dados estatisticos, frequentemente escritos m
raramente lidos

(como um contador de hits na Web)

Aplicacoes que exigem alto desempenho em consultas c
muitas juncdoes (Tabelas)

Redes Sociais, Recomendacdes (Foco em modelar a estrutura
dos dados — interconectividade)




NoSQL - Grafos - Uso
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50 GB de dados para armazenar

Mysql (Relacional)
» 300 ms — Write

» 350 ms — Read
Cassandra (NoSQL)
» 0.12 ms — Write

» 15 ms — Read

» Diferenca:
» Write — 2.500 vezes mais rapido o NoSQL
» Read — 23 vezes mais rapido o NoSQL




Armazenamento € esperado para
apresentar carregamento pesado
também, mas consiste principalmente
na leitura de operacoes

Vocé prefere performance a uma
estrutura de dados sofisticada

Vocé precisa de uma linguagem SQL
query poderosa

Quando Usar?

O armazenamento deve ser capaz de
lidar com carregamentos pesados

Vocé executa muitas operacoes de
escrita no armazenamento

Vocé quer um armazenamento que
seja escalavel horizontalmente

Simplicidade € bom, como em uma
linguagem query bem simples (sem
joins)
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359 systems in ranking, August 2020

Rank Score
Aug Jui Aug DBMS Database Model Aug Jul  Aug
2020 2020 2019 2020 2020 2019
1. 1. 1. Oracle Relational, Multi-model g 1355.16 +14.90 +15.68
2. 2. 2. MySQL Relational, Multi-model g 1261.57 -6.93 +7.89
3. 3. 3. Microsoft SQL Server Relational, Multi-model 1075.87 +16.15 -17.30
4, 4. 4. PostgreSQL Relational, Multi-model g 536.77 +9.76 +55.43
5. 5. 5. MongoDB Document, Multi-model g 443.56 +0.08 +38.99
6. 6. 6. IBM Db2 Relational, Multi-model @ 162.45 -0.72 -10.50
7. #48.  #A8. Redis Key-value, Multi-model g 152.87 +2.83 +8.79
8. 7. 7. Elasticsearch Search engine, Multi-model g 152.32 +0.73 +3.23
9. 9. #11. SQLite Relational 126.82 -0.64 +4.10
10. #11. 9. Microsoft Access Relational 119.86 +3.32 -15.47
¥ 10. J10. Cassandra Wide column 119.84 -1.25 -5.37
12. 4 13. MariaDB Relational, Multi-model g 90.92 -0.21 +5.96
13. J12. Splunk Search engine 89.91 +1.64 +4.03
4 15. A 15. Teradata Relational, Multi-model g 76.78 +0.81 +0.14
J14. J14. Hive Relational 75.29 -1.14 -6.51
16. #418. Amazon DynamoDB Multi-model g 64.75 +0.17 +8.18
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Tipos de Dados: Estruturados — Banco de Dados

Oferta |

L Escolhe 4&:“ NrRegistro: Numero Disciplina

CodOferta: Texto(1) (0n) ¢ /' CodigoDisciplina: Numero (1,1) P CodiaoDisciphina: N |
é Matricula: Numero o DiaSemana: Texto(3) =—— Texto(so)umero

Turno: Texto(1) (O,n) I
©,n) /- CodOferta: Texto(i
(o,n)
(1,1)
/- Matricula: Numero Nome: Texto(50)
Nome: Texto(50) /- NrRegistro: Numero I
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Tipos de Dados: Semi-Estruturados - XML

<recipe id="117" category="sobremesa">

<title> Bolo de banana </title>

<author>

<email> Miguel Furtado furtado@predialnet.com.br </email>
</author>

<date>Sunday,04 Jun 2000</date>

<description> O bolo de banana é feito com banana prata e
possui um sabor maravilhoso.

Pode ser servido quente ou frio. </description>

<ingredients> ... </ingredients>

<preparation>

Combine tudo no liquidificador e bata até misturar bem.

Leve ao forno por 20 minutos. Pronto. E sé servir! </preparation>
<related url="#BoloChocolate">Bolo de Chocolate</related></recipe>




| B
Data Science e Big Data P i o

+ a B

o @ 4+ e, c:o" @, . ;}z

© P LB )
Oa’hﬁag';l/-\ab‘nl”:EBXO /,

Tipos de Dados: Semi-Estruturados - XML

<?xml version="1.0"7>
- <funcionarios>
- «funcionario ID="2107">
<znome>=Alessandra</nome:
<salario>1000</salario>
< ffuncionario>
- «funcionario ID="0200">
<nome>=Cid Onir</nome:
<salario=700</salario>
<ffuncionarioz
- «funcionario ID="1020">
<nome=Bianca</nome:>
<salarin>980</salario>
< ffuncionario>
< ffuncionarios>




Semi-Estruturado — Arquivo .JSON (Java Script Obj

{"id_str": "694877215301873666",
"text": "When Ebola performs duty in Sierra Leone,US UK "Warships" were sent 2 treat patients. Now Zica: sending 2 #Brazil???
https://t.co/wTW61kKsI0",

"id": 694877215301873666,

"source": "<a href=\"http://twitter.com\" rel=\"nofollow\">Twitter Web Client</a>",
"coordinates": 10000,20000,

"retweet_count": 0,

"followers_count": 722,

"description": "Portfolio Manager BehindtheScenes Money Maker Managemen*
"friends_count": 165,
"location": "ATHENS",

"screen_name": "anthonysamaha",
"lang": "en",
"favourites_count": 4963,
"name": "Anthony Samaha",
"url": "http://t.co/o6uil766Ds",
"time_zone": "Athens",

"lang": "en",

"created_at": "Wed Feb 03 13:36:52 +0000 2016",
"place": Athens,

"iso_language code": "en“}




‘ 4;2: :f ’%@;D@Eg

. ° -’,1||'>' qﬂ ’

Data Science e Big Data (BENTERl
S alnes ShK

Tipos de Dados: Semi-Estruturados

TODOS OS DIAS:

,Twitter sozinho gera mais de 12 terabytes de dad

n Facebook: 500TB




Formato dos Dados

Estruturado Nao-estruturado
Y
!"? SRTHN ﬁ -J"]) =s ﬁ:'
¢ - =
-

*  Resultados de pesguisas - E-mails, cartas, mensagens de texto
- Registros de vendas - Legendas de videos
=  Medidas de controle de =  Comentdrios de clientes

pProcessos - Mensagens de voz
- Bancos de dados de sistemas - Imagens [ ilustracoes

internos (ERP, CRM) =  MAvaliacdo de funcionarios

Interno

Fonte dos Dados

@ m *  Likes do Facebook, retweets *  Conteddo publicado em redes sociais
*  Hordrio de publicacdo de *  Comentarios em foruns online
o m .i posts, tweets, updates = Imagens
E - . . -
g *  Pontuacdo em sites de * Videos de cameras de seguranca
% ﬂ y.lp e classificacao
LW B DATA
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Big Data € uma colecao de conjuntos de dados, grandes e

complexos, que nao podem ser processados por bancos de
dados ou aplicacoes de processamento tradicionais




Big Data

Big Data € mais do que uma palavra da moda no mundo dos
negocios. Todo mundo deixa “rastros” quando cria uma conta no
Facebook, abre conta em banco, faz compras em
supermercados, etc. Sao dados como frequéencia de compra,

consumo medio, humero de curtidas em posts de determinado
assunto, tweets. Multiplique isso bilhoes de vezes e vocé comecga

a perceber o que € o Big Data.




Data Warehouse

X

Sensoren

Data Lake

Transactions

pith

Demographics
Search Marketing




Data Lake € um componente importante no universo da analise de dados e
do Big Data.

A ideia é ter um Unico repositorio dentro da empresa, para que todos os dados
brutos estejam disponiveis a qualquer pessoa que precise fazer analise sobre
eles.

Comumente utiliza-se o Hadoop para trabalhar com os Data Lakes, mas o
conceito € bem mais amplo do que apenas Hadoop.

X idk

Sensoren Data Warehouse

)
o)
<

WaioLogs Data Lake

Transactions
v
Mobile Q\ Demographics
Search Marketing
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Movimentacao de Movimentacao de Dados
Dados On Premise em Tempo Real




Integracao

Decisdes e Big Data
Acoes




Bl SCM RH
Midia Social Automacao
Analise de Textos Saas
APl's PaaS

Reconhecimenrto de Voz
Processamento de Linguagem Natural
Internet das Coisas

A Oportunidade do Big Data

Dados Internos

Estruturados, previsiveis, permanentes,
faceis de obter

Dados Externos
Nao-estruturados, randémicos, volateis,
dificeis de obter
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E ideal:

Analisar dados semi-estruturados e nao-estruturados de uma varie
Quando todos os dados ou quase todos devem ser Analisados
Para analises interativas e exploratorias

Big Data releva as formalidades e restricbes do Data Warehouse

Preserva a fidelidade dos dados
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E Vocé acha que ja temos muitos
Dados atualmente?
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das Coisas vai fazer com o volume
atual de dados!
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Libelium Smart World

according to clmate conditions and
unexpected evems ke accidents or

Smartphones Detection Electromagnetic Levels sraliic joms
: : Detect Phone and Androwd devices and in Measurement of the energy radiated . 2
All' Pollutlon general ary dewce which works with Wifi or by cell stations and and WiFi routers Smart ngh“ng
Control of CO, emissions of factories, pellution Bluetooth imerfaces Intelligent and weather adaptive Lghting

emitted by cars and toxic gases generated in

in street Lghts
farms

Perimeter Access Control Traffic Congestion

Access control to restricted areas and detection Monitoring of vehicles and pedestrian
of people in non-authonzed areas affluence to optimize drving and walking
routes

Intelligent Shopping

Getting adwices m the pont of sale
accordng to customer habits, preferences,
presence of allergc components for them
oF expining dates,

Forest Fire Detection

Monitonng of combustion gases and preemptive
fire conditions to define alert zones
Distnbuted measurement of radiaton levels

in nuclear power stations. surroundings 10 4 Noise Urban Maps
generate leakage alerts. .

Wine Quality Enhancing
Monitoring soil moisture and trunk diameter
invineyards to controd the armount of sugarin
grapes and grapevine health

Sound momtonng in bar aress and
ceniric zenes in real time

Offspring Care
Control of growing conditions of the offspring in

armal farms to ensure 14 sunval and health

Sportsmen Care

Vital signs monitoring in high performance
centers and fields

Structural Health

Monitoring of vibrations and matenial conditions
in buildings, bridges and histoncal monuments.

Detectson of lqud presence outs«de tanks
and pressure vanabons along ppes

\A
l : |

@ , ‘ Water Leakages
i

Vehicle Auto-diagnosis

nfermation collection from CanBus to
send real tme alarms to emergencies
or provide adwice 10 drivers

Waste Management

Detection of rubbish levels in containers
Lo optimize the trash collecton routes.

Smart Parking Item Location

Mon#oning of parking spaces availability
in the oy,

Search of ndwvedual items in big surfaces
ke warehouses or harbours.

Quality of Shipment Conditions Water Quality Golf Courses

R

Monitoring of vibrations, strokes, container openings Study of water sudability in rvers and the Selective wngation in dry zones fo .
or cold chain maintenance for insurance purposes sea for fauna and eligibility for drinkable reduce the water resources required in ll belllm
use the green www libelium.com
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