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Machine Learning - Algoritmos

Regressao - Arvores de Decisdo - Naive Bayes
KNN

Reducao de Dimensionalidade
K-Means

Random Forest - Métodos Ensemble
SVM ( Support Vector Machines )
Redes Neurais - Deep Learning
Analise de Redes Sociais

Sistemas de Recomendacao
Classificador de Spam

Analise de Sentimentos

Analise de Fraudes

Analise de Texto (text mining)



Feature Extraction and Scaling
Feature Selection

Dimensionality Reduction
Sampling

Processo de Machine
Learning
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Regressao Linear

SIMPLES E MULTIPLA




Regressao Linear

Analise de regressao € uma metodologia estatistica
gue utiliza a relacao entre duas ou mais variaveis
quantitativas de tal forma que uma variavel possa ser

predita a partir de outra.
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Regressao

Como a Regressao pode ser usada?
Investigacao Cientifica
Relacdes Causais

Indentificacao de Padrbes



Regressao

Um estudo de regressao busca, essencialmente:
associar uma variavel Y -> variavel resposta ou dependente
a uma outra variavel X ->variavel explanatoria ou independente
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Regressao

o Em uma determinada regiao um bidlogo pretende estudar a relacao
entre um determinado poluente (P) despejado por uma fabrica em um
rnacho e o dano causado em curso d'agua em um valor de dano

qualquer.
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Regressao

y=a+bx

<

a+ X,
Onde: ’
y = valor previsto de y dado um valor para x
x = variavel independente
a = ponto onde a linha intercepta o eixo y
b =inclinagao da linha reta

B inclinagio ou coeticiente angular

G0 ANESTCEO O « oeticiente near



Regressao

Desvio,

Y Equacao de
Estimativa 04 ©T0 regressao:
de Y a partir Y =a +bX
da equacao
de regressao

Ll
Valor real

de Y

Valor de X usado
para estimar Y

Variavel dependente

X

Variavel independente



Regressao - Estimativa dos Minimos Quadrados

Linha Estimada

Y=a+p3.X

Deve-se determinar a e 3 de
modo que a somatoria dos
quadrados dos residuos seja a
menor possivel

Método de Minimos Quadrados
Ordinarios — MQO
(Ordinary Least Squares - OLS)



Regressao

Y=a+p.X

200
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Os coeficientes dessa reta
podem ser estimados pelo Metodos
dos Quadrados Minimos
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Regressao
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Regressao

Ex. Aprovacao de crédito de um individuo

____ Atibuto | Valor ___ Classificagéo

Sexo Masculino *Decisao de crédito
dade 34 (Sim/Nao)
Salario Mensal R$ 18.000,00 Regregséo o
Anos no Emprego Atual 3 ﬁﬁﬁgﬂg?de de credito
Anos de Residéncia 7

Saldo Bancario RS 32.671,94



Modelos de Regressao

)A': =+ 5‘° Simples
Y =a+bih_,+...+l»k .u: Multipla
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Regressao

Uma variavel independente x, explica a variagao em
outra variavel, que € chamada variavel dependente y.

Este relacionamento existe em apenas uma direcao:
variavel independente (x) > variavel dependente (y)



Regressao

Analise de regressao

€ uma metodologia estatistica que utiliza a
relacao entre duas ou mais variaveis
quantitativas de tal forma que uma variavel
possa ser predita a partir de outra.



Regressao

Modelo De
Regressao

e I

Simples

Multiplo

1 Variavel Dependente Y 1 Variavel Dependente Y

1 Variavel Independente X 2 ou + Variaveis Independentes X, Xi



Regressao - Exemplos

1. Prever a populacao futura de uma cidade simulando a
tendéncia de crescimento da populacao no passado

2. Produtividade (Y) de uma area agricola € alterada quando
se aplica certa quantidade (X) de fertilizante sobre a terra



Regressao

Reta de
Regressao

150 155 160 165 170 175 180 185 19C
altura



Regressao
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Regressao

Coeficiente de Correlacao (R)
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Grafico A (r=1.0): correlagdo positiva perfeita entre xe y

Grafico B (r=-1.0): correlagdo negativa perfeita entre x e y

Grafico C (r= 0.6): relagdo positiva moderada: y tende a aumentar se x aumenta, mas nao
necessariamente na mesma taxa observada no Grafico A

Grafico D (r=-0.4): relagdo negativa fraca: o coeficiente de correlagao é préximo de zero ou
negativo: y tende a diminuir se x aumenta

Grafico E (r=10): Sem relagdo entre x e y

Os valores de r variam entre -1.0 (uma forte relagao negativa) até +1.0, uma forte relagao positiva.




Regressao

Coeficiente de Ajuste (R?)

R? =083 L RE¥ul



Regressao

Tipicos problemas que podem ser resolvidos com Regressao

» Quantos computadores serdo vendidos no proximo més?

* Quantas pessoas vao acessar nosso web site na proxima semana?

» Qual o salario de uma pessoa de acordo com a performance escolar?
* Qual o total de vendas relacionado ao numero de seguidores em redes
sociais?



Regressao

Nu!nero s Total de Vendas
Seguidores nas (R$)
Redes Sociais
54000 1245900
55000 1302763
95430 1345119
Variavel Preditora (X) Variavel Target (Y)

O que quer prever



Regressao

f(x) = funcao (Numero de Seguidores)

Numero de Clicks de Seguidores X Vendas

Iincome

0 Number of Businessweek clicks 2000




