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Tipos de Dados

Seml Nao
Estruturados Estruturados Estruturados

Twitter, Posts do
Banco de Dados XML, JSON Facebook, Fotos, Videos,
Musica.




Data Science e Big Data
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Tipos de Dados: Estruturados

Tabela

Veiculo

Atributos

O = 0

Placa Fabricante Marca Ano Cor
|0S-0078 | Renault Sandero 2009 Vermelho
TO-1314 | Volkswagen | Fox 2010 Azul
Tuplas UM-1453 | Hyundai 130 2014 | Pérola
VA-2018 | Chewrolet Onix 2015 Branco
MAI-1852 | Citroen C3 2(2;1 3 Preto
\ Dominio
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Tipos de Dados: Estruturados — Banco de Dados Relacionais

Oferta
L Escolhe /' NrRegistro: Numero Disciplina
= CodOferta: Texto(1) | (on)  (3,7)}¢ CodigoDisciplina: Numero (1,1)| /¥ CodigoDisciplina: Numero
Matricula: Numero DiaSemana: Texto(3) - Ementa: Texto(50)
Turno: Texto(1) (O,n)
. 0,n) /-~ CodOferta: Texto(1)

(0,n)
(1,1) (1,1)

i Aluno Professor
4~ Matricula: Numero Nome: Texto(50)
Nome: Texto(50) /- NrRegistro: Numero




e SR @
'* |l|| bt e *
- &) SR D \‘—,c@.;fuog
02 H = BN 040 s
g ok E

Data Science e Big Data i

Tipos de Dados: Semi-Estruturados - XML

<recipe id="117" category="sobremesa">

<title> Bolo de banana </title>

<author>

<email> Miguel Furtado furtado@predialnet.com.br </email>
</author>

<date>Sunday,04 Jun 2000</date>

<description> O bolo de banana é feito com banana prata e
possui um sabor maravilhoso.

Pode ser servido quente ou frio. </description>

<ingredients> ... </ingredients>

<preparation>

Combine tudo no liquidificador e bata até misturar bem.

Leve ao forno por 20 minutos. Pronto. E s servir! </preparation>
<related url="#BoloChocolate">Bolo de Chocolate</related></recipe>
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Tipos de Dados: Semi-Estruturados - XML

<?%xml version="1.0"7>
- «funcionarios>
- «funcionario ID="2107">
<znome>=Alessandra</nome:
<salario>=1000</salario>
< ffuncionarioz
- «funcionario ID="0200">
znome=Cid Onir</nome:
<salario>=700</salario>
< ffuncionario=
- «funcionario ID="1020">
<nome>Bianca</home:
<salario=980</salario>

< ffuncionarioz
<ffuncionarios>



Semi-Estruturado — Arquivo .JSON (Java Script Object Notation)

{"id_str": "694877215301873666",
"text": "When Ebola performs duty in Sierra Leone,US UK "Warships" were sent 2 treat patients. Now Zica: sending 2 #Brazil???
https://t.co/wTW61kKsl0",

"id": 694877215301873666,

"source": "<a href=\"http://twitter.com\" rel=\"nofollow\">Twitter Web Client</a>",

"coordinates": 10000,20000,

"retweet_count": 0,

"followers_count": 722,

"description": "Portfolio Manager BehindtheScenes Money Maker Managemen*
"friends_count": 165,
"location": "ATHENS",

"screen_name": "anthonysamaha",

Illang": Ilenll’
"favourites_count": 4963,
"name": "Anthony Samaha",
"url": "http://t.co/o6uil766Ds",
"time_zone": "Athens",

Illang": Ilenll’

"created_at": "Wed Feb 03 13:36:52 +0000 2016",

"place": Athens,

ns nm, n o

iso_language code": "en“} I




&) Banco de Dados Relacionais

Armazena dados em tabelas
Possuem atributo tipo chave

implementam funcionalidades simples do tipo CRUD (do
inglés Create, Read, Update e Delete)

controla o armazenamento, recuperacao, exclusao, seguranca e integridade dos dados

Tabela Empregado

cod_empr nome  cod_depto
i
2 jaque 1
3 andre 2




Os SGBD Relacionais

PostgreSQL =
m ORACLE
MySQolL: :Q i |

<

SQL Server*
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& Banco de Dados Relacionais

Armazena dados em tabelas
Possuem atributo tipo chave

implementam funcionalidades simples do tipo CRUD (do
inglés Create, Read, Update e Delete)

controla o armazenamento, recuperacao, exclusao, seguranca e integridade dos dados

Tabela Empregado

cod_empr nome  cod_depto

2 jaque
3

1
andre 2
2

_



Banco de Dados Nao-Relacionais
(NoSQL) Escalabilidade

Volume de dados crescente

Disponiblidade dos dados (tempo real)




Escalabilidade

Caracteristica de Aumentar a capacidade do sistema
(seja processamento, armazenamento, E/S)

Ha um Aumento da Performance depois da adicao de
Hardware ou Servico.




Escalabilidade Vertical

Adicionar novos componentes na maquina.

E quando vocé coloca mais memoaria, mais disco, mais
CPU no seu servidor.

Geralmente requer desligar a maquina, adicionar
recursos € ligar novamente.
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Escalabilidade Horizontal

Adicionar maquinas em Paralelo

Coloca mais servidores para atender a demanda

Carga é balanceada entre os servidores
(ex. Cluster)




NoSQL- Escalabilidade

-

o g
Escalabilidade Horizontal
(Scale Out)

Escalabilidade Vertical
(Scale Up)




NoSQL — Nao Relacionais

Sao Facilmente escalaveis Horizontalmente
Trabalham com quantidades macicas de dados (Big Data)

Nao utilizam o modelo relacional para suas estruturas de
dados

NOSC]| — NOt Only Sql .mongoDB




. mongoDB

Banco de Dados Nao-Relacionais
- " (NoSQL)

Gerenciar os grandes volumes de dados
Buscar alto desempenho e disponibilidade
Permitem uma escalabilidade mais barata e menos trabalhosa

Caracteristicas de poder trabalhar com dados semi-estruturados ou crus
vindos de diversas origens
(arquivos de log, web-sites, arquivos multimidia, JSON, etc...)

Modelos Baseados em Documentos, Colunas, Chave-Valor e Grafos.



Tipos (NoSQL)

Chave/Valor (Key/Value)
Orientados a Documentos
Orientados a Colunas

Grafos



NoSQL — Chave/Valor

O modelo chave-valor € o mais simples e facil de
iImplementar

Usa uma tabela hash na qual ha uma chave unica e um
iIndicador de um dado ou de um item em particular

Keys Values
3 N ( Y
2398239 ' g { "name": "Michat", "Age": "31"}
. J \ J
(~ ) ~ .
2398240 > "Lorem ipsum dolor sit amet”

\ J \ J
4 N 4 h
2398241 > { "name": "Marlon Brando", "Profession”: "Actor"}

- w, - w,
4 A 4 )

2398242 > 42
- J - J




NoSQL — Chave/Valor -
Aplicacoes:

Cache de conteudo
(grande quantidade de dados, carregamento massivo)

Pesquisas rapidas

Logging
(registro de eventos relevantes)



NoSQL — Chave/Valor - uso:
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HBASE Cassandra

NoSQL — Orientados a Colunas

Enquanto um banco de dados relacional € otimizado para
armazenar linhas de dados, geralmente para aplicativos
transacionais, um banco de dados colunar é otimizado para
recuperacao rapida de colunas de dados, normalmente em
aplicativos analiticos

Armazena e processa grandes quantidades de dados distribuidos
em muitas maquinas.

Reduz expressivamente os requisitos gerais de E/S de disco e
diminui a quantidade de dados que vocé precisa carregar do
disco.



Original data

pid | cust | date | price T‘D: @‘

12 Sam |1/1/06 $100 HBASE Cassandra

17 | Mike |3/4/06 | $87

o
-t | ——
Wi a

EEE, A.i:, vy NoSQL —
Physically Stored as Columns OrientadOS a

pid cust date price

12 || sam |[1/1/06 || $100

oid

1

2 17 Mike || 3/4/06 $87 COI u n a S
3 18 Joe |[|1/2/06 || $12

4

4 Andy || B/4/06 || $125

&

Split into Several Projections




119 =

HBASE C

assandNoSQL — Orientados a Colunas-
Aplicacao

Aplicacoes distribuidas com uso intensivo de dados

Ex. Facebook
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H sE Cassandra

NoSQL — Orientados a Colunas -
Uso -
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NoSQL — Orientados a Documentos

Um documento é:
-um objeto
-tem um identificador unico

- tem um conjunto de campos, que podem ser strings, listas ou
documentos aninhados

Em cada documento temos um conjunto de campos (chaves) e o
valor deste campo



NoSQL — Orientados a Documentos

Documento: arquivo .JSON

{ “screen name”: “@infomagazine”

"text": “The 8 most stressful jobs in tech. Is yours one of them?”
“url”; "https://t.co/qOfPJJrfcw",

“screen name”: @infomagazine

"lang": “En",

"created_at": "Tue Feb 05 02:31:38 +0000 2019",

"place”: “United States®, ...

}




NoSQL — Orientados a Documentos —
Aplicacao

Aplicacdoes Web
(Similar ao armazenamento chave-valor)

Tolerante a dados incompletos



NoSQL — Orientados a Documentos -

Uso -
Linked [}

ol mm) - [F
CouchDB ﬁ:ﬁw

Education

Expedla d) V

NOKIA  (UIENERS

Connecting People

. mongoDB mm -




NoSQL — Grafos

Possuem:
0S NOs (sao os veértices do grafo)

0s relacionamentos (sao as arestas)

e as propriedades (ou atributos) dos nos e
relacionamentos




Leonardo
da Vinci

La Joconde a

NWashington




[

Rggtleshirt

Roslin )

Lothar
’) = Missandei
Edmuce Hostel_'_

%

" Janos Rickard

i
T, Walder - ) Aegon
Eddison s _—\_ . % Jon Arryn (O
7\ e e e
= )

Rakharo

———
MelisandrTheon 'e,‘—f'/‘ R

~O
Doran
E_;I(apria
o \ T~ e N /ASd < Chataya o
Salladhor o WaltonWgL. viargasr Amory

=

C) e
Shireen Anguy = Thorfo'|ennésa"d°'

|
N/ ] Bronn
Meryn»

Gendry llyn Lancel



» rd

‘;(’l,".."*
L

L U
5 »
yZ



NoSQL — Grafos- Aplicacao

Manipulacao de dados estatisticos, frequentemente escritos mas
raramente lidos

(como um contador de hits na Web)

Aplicacoes que exigem alto desempenho em consultas com muitas
juncoes (Tabelas)

Redes Sociais, Recomendacoes (Foco em modelar a estrutura dos
dados — interconectividade)



NoSQL — Grafos - Uso
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SGBD’s NoSQL
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50 GB de dados para armazenar

Mysql (Relacional)
300 ms — Write

350 ms — Read
Cassandra (NoSQL)
0.12 ms — Write

15 ms — Read

Diferenca:
> Write — 2.500 vezes mais rapido o NoSQL

- Read — 23 vezes mais réiido o NoSQL



Quando Usar?

Armazenamento é esperado para
apresentar carregamento pesado também,
mas consiste principalmente na leitura de
operagoes

Vocé prefere performance a uma
estrutura de dados sofisticada

Vocé precisa de uma linguagem SQL query
poderosa

O armazenamento deve ser capaz de lidar
com carregamentos pesados

Vocé executa muitas operacoes de escrita
no armazenamento

Vocé quer um armazenamento que seja
escalavel horizontalmente

Simplicidade é bom, como em uma
linguagem query bem simples (sem joins)




Panorama de uso - SGBD

Fonte: DB-Engines Ranking, solid IT

343 systems in ranking, February 2019

Rank Score

Feb Jan Feb DBMS Database Model Feb Jan  Feb
2019 2019 2018 2019 2019 2018
1. 1. 1. Oracle E3 Relational, Multi-model & 1264.02 -4.82 -39.26
2. 2. 2. MySQLE3 Relational, Multi-model (& 1167.29 +13.02 -85.18
3. 3. 3. Microsoft SQL Server 3 Relational, Multi-model & 1040.05 -0.21 -81.98
4. 4. 4. PostgreSQL 3 Relational, Multi-model (& 473.56 +7.45 +85.18
5. 5. 5. MongoDB [ Document 395.09 +7.91 +58.67
6. 6. 6. IBM Db2 3 Relational, Multi-model & 179.42 -0.43 -10.55
7. 7. #8. Redis [l Key-value, Multi-model & 149.45 +0.43 +22.43
8. 8. #A9. Elasticsearch E3 Search engine, Multi-model & 145.25 +1.81 +19.93
9. 9. 7. Microsoft Access Relational 144.02 +2.41 +13.95
10. 10. 411, SQLite E2 Relational 126.17 -0.63 +8.89
11. 11.  10. Cassandra 3 Wide column 123.37 +0.39 +0.59
12. #413. #417. MariaDB 2 Relational, Multi-model & 83.42 +4.60 +21.77
13. 12 13.  Splunk Search engine 82.81 +1.39 +15.55
14. 14. Y 12. Teradata E3 Relational 75.97 -0.22 +2.98
15. 15. 18. Hive Relational 72.29 +2.38 +17.23




Historico (Ano 2.000 — Dias Atuais)

Machine Learning — Deep Learning
» Big Data

Data Science

NoSQL (SGBD nao Relacionais)

Engenharia de Dados (Hadoop, Spark)



